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Projekt zagospodarowania terenu.

10. Oswiadczenie projektanta

1. Raport z inspekcji telewizyjnej kanalizacji wykonany przez firme Kozak
Przedsiebiorstwo Ustugowo Handlowe Warszawa ul. tegi 2.

. Czes¢ rysunkowa

Nrrys. | Nrark. | Tytut skala

1/18 U-14-c | Ulica Gérna odcinek S1- S15 1:500

2/18 T-14-d | Ulica Gorna odcinek S1- S16 1:500
Ulica Dolna odcinek $16-S20

3/18 U-13-b | Ulica Modrzewiowa odcinek S45 — S44 1:500
Ulica Egipska odcinek S45 — S46

4/18 W-13-a | Ulica Modrzewiowa odcinek S43 — S35 1:500

5/18 W-13-b | Ulica Modrzewiowa odcinek S34 — S32 1:500
Ulica Wisniowa odcinek S12 — S18

6/18 W-13-d | Ulica Modrzewiowa odcinek S31 — S20 1:500
Ulica Wisniowa odcinek S19

7/18 Z-13-c | Ulica Modrzewiowa odcinek S19 — S17 1:500
Ulica Sportowa odcinek S15 — S7

8/18 W-14-d | Ulica Wisniowa odcinek S11- S3 1:500

9/18 W-14-b | Ulica Wisniowa odcinek S1 — S2 1:500

10/18 | W-13-d | Ulica Egipska odcinek S47 — S52 1:500
Szosa Baranowicka odcinek S52 — S54

11/18 | U-12-b | Ulica Gérka Tomka odcinek S55 — S57 1:500

12/18 | U-12-a | Ulica Gérka Tomka odcinek S58 — S64 1:500

13/18 | U-12-c | Ulica Gérka Tomka odcinek S65 — S67 1:500
Ulica Zascianki odcinek S68 — S70

14/18 | T-12-d | Ulica Zascianki odcinek S71 — S83 1:500
Ulica Jacka Soplicy odcinek S88 — S99
Ulica Kasztelariska odcinek $75-S88

15/18 | T-12-¢ | Ulica Jacka Soplicy odcinek $100 — S107 1:500

16/18 | T-12-b | Ulica Zascianki odcinek S76 — S80 1:500

17/18 | Z-14 Ulica Lesna Polana odcinek S1-S24 1:1000

18/18 | z-13 Ulica Gtogowa odcinek S24- S29 1:1000




I. Opis techniczny do projektu renowacji rurociggow kanalizacji
sanitarnej rekawem termoutwardzalnym.

1. Cel opracowania

Celem nn opracowanie jest wykonanie projektu wykonawczego regeneracji kanalizacji sanitarnej za
pomocga rekawa termoutwardzalnego, w miejscowosci Grabdwka i Zascianki w gminie Suprasl.
Podstawa do opracowania sg badania kanalizacji wykonane przez firme Kozak Przedsiebiorstwo
Ustugowo Handlowe Warszawa ul. tegi 2 wykonane w miesigcu wrzesniu 2011. W ramach badan
dokonano hydrodynamicznego czyszczenia sieci kanalizacyjnej wraz z wykonaniem inspekcji
telewizyjnej wewnetrznego stanu rurociggow.

2. Zakres opracowania.

W zakres nn opracowania wchodzi projekt wykonawczy regeneracji kanalizacji sanitarnej w
miejscowosci Grabdowka i Zascianki w nastepujacych ulicach:

Nr Nazwa ulicy Nr studni Nr studni | Srednica | Dtugoé¢ | llos¢ studni
odcinka poczatkowej | koAicowa | mm m szt
Grabowka
1. Gorna S1 S18 200 367 16
2. Dolna S18 S20 200 42 3
3. Wisniowa S1 S19 300 591 18
4, Sportowa S7 S15 200 161 9
5. Lesna Polana S1 S16 300 228 16
6. Lesna Polana S16 S29 300 362 12
Zascianki
7. Jacka Soplicy S92 S107 400 338 19
8. Kasztelanska S75 S88 400 159 5
9. Zascianki S67 S69 200 58 7
10. Zascianki S67 S75 400 220 7
11. Gorka Tomka S67 S57 300 420 9
12. Szosa Baranowicka S52 S57 400 211 6
13. Egipska S52 S45 300 333 6
14. Modrzewiowa S34 S45 400 543 11
15. Modrzewiowa S34 S19 300 371 15
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3.0pis stanu kanalizacji sanitarnej na podstawie badan wykonanych kamerg przez
firme PUH Kozak

W wyniku przeprowadzonej inspekcji kamerg telewizyjna odcinkdow odtgcznej dtugosci okoto
4500 m powstat raport z badan , ktory zostat zatgczony do nn opracowania. W posiadaniu
inwestora znajdujg sie materiaty w wersji papierowej i elektronicznej z przeprowadzonych
badan. Do wersji elektronicznej nn projektu zatgczono wersje elektroniczng ze zdjeciami



wykonanymi kamera telewizyjng. W projekcie zachowano numeracje studni wystepujgcg w
raporcie. Materiaty z badan przeprowadzonych przez firme Kozak zostaty dofagczone do
projektu wykonawczego za zgodg inwestora, ktdry jest ich witascicielem.

3.1. Opis stanu technicznego rurociagéw.

W wyniku przeprowadzonego czyszczenia hydrodynamicznego wnetrza rurociggdéw
kanalizacji sanitarnej, a nastepnie wykonanej inspekcji kamerg telewizyjna stwierdzono
nastepujace rodzaje uszkodzen rurociggéw

3.1.1. Nieszczelne ztgcza rurociggdw ktore powstaty w wyniku niedbatego montazu polegaja
one na przesunieciu ztgczy rur, wypchnieciu uszczelnien z kielichéw do wnetrza rurociggéw ,
wyptukaniu uszczelnien z kielichdw. W wyniku tych wad nastepuje rozszczelnienie
rurociggow, wrastanie korzeni do wnetrza rur, przedostawanie sie wod gruntowych do
rurociggoéw jak réwniez wydostawanie sie sciekdw do gruntu. Przedostajace sie w sposéb
niekontrolowany wody gruntowe do wnetrza kanalizacji sanitarnej powodujg znaczne
zwiekszenie ilosci Sciekdw w stosunku do ilosci zuzytej wody, co powoduje koniecznosé
podnoszenia optat za odprowadzanie Sciekdw.

1) 3.1.2. Wystajgce wylewki betonowe w miejscach faczenia rur kamionkowych i
betonowych powstate w wyniku wadliwego montazu, polegajgcego na wypychaniu
uszczelnienia betonowego przez nieosiowe wpychanie rur do kielichéw, powodujg
zmniejszenie Srednicy wewnetrznej rurociggdw oraz zatrzymuja scieki powodujac
osadzanie sie zanieczyszczen wewnatrz rurociggdw. Wylewki betonowe s3 mocno
zwigzane z materiatem rurociggu i nie dajg sie usung¢ metodg hydrodynamiczng (
sptukiwanie wodg pod duzym cisnieniem) wymagajg zastosowania specjalnych gtowic
obrotowych z tanncuchami rozbijajgcymi wystajgce wylewki, lub wprowadzenia robota
kanalizacyjnego z gtowicami frezujgcymi. Podczas prowadzenia tych robét nalezy
zachowac ostroznos¢ gdyz wylewki betonowe moga mie¢ wyzszg wytrzymatos$é niz
materiat przewodu kanalizacyjnego.

2) Wewnetrzne ztogi betonowe oraz intensywnie wrastajgce korzenie do wnetrza kanalizacji a
nie usuniete za pomoca czyszczenia hydrodynamicznego widoczne zwtaszcza na odcinkach:

ul. Gérna i Dolna §16-S17
ul. LeSna Polana S$24-525, S25-S26
ul. Egipska S45-S46
ul. Szosa Baranowska §53-S54

3.1.3.Wzdtuzne i okrezne pekniecia rurociggdw powodujg rozszczelnienie rur,
przedostawanie sie wod gruntowych do wnetrza rurociggdw, oraz w niektdrych przypadkach
osfabiajg konstrukcje kanatéw grozac ich zawaleniem. Istniejgce pekniecia pod wptywem



drgan pochodzacych od ruchu kotowego, chemicznego oddziatywania sciekow, wrastania
korzeni prowadzg z uptywem czasu do powiekszania peknieé i zniszczenia kanatu.

3.1.4. Obce elementy ingerujace w konstrukcje kanatu to przewody telekomunikacyjne
przechodzgce przez Swiatto kanatu sanitarnego wprowadzone tam przez wykonanie przejs¢
pod ulicami za pomocg metody przewiertu badz przecisku bez rozpoznania istniejacej
infrastruktury podziemnej. Istniejgce kolizje muszg by¢ przebudowane na koszt firm
wykonujgcych instalacje kablowe.

3.1.5. Odcinki z punktowymi zmniejszeniami $rednicy np:

ul. Jacka Soplicy $107-5106 / dn400 -> dn200
ul. Zascianki S76-S77 / dn200 - > dn150
ul. Wisniowa S$15-S16 / dn300 -> dn250

Na w/w odcinkach wystepujg punktowe zmniejszenia $rednicy zazwyczaj zapewne w wyniku
wykonywanych napraw punktowych. Na podstawie przestanych raportéw nie jesteSmy w stanie
okresli¢ dtugosci zwezek na kanale. W zaleznosci od srednicy kanatu i srednicy wstawki, dtugosci
wstawek, sposobu potfaczenia kanatow o réznych srednicach oceniana jest mozliwosé zszycia
rekawdéw o dwdch réznych srednicach i wykonaniu w ten sposdb renowacji w sposéb catkowicie
bezwykopowy. Zazwyczaj bezproblemowe jest zszycie rekawa o s$rednicach nieréznigcych sie
znacznie od siebie np. przy zmianie $rednicy dn300 na dn250 lub dn300 na dn200, natomiast
przy znacznych rdéznicach Srednic przy ich zmianie poza studnig kanalizacyjna np. zmiana srednicy
dn400 na dn200 instalacja rekawa zszytego moze okazad sie z przyczyn technicznych niemozliwa.
Kazda sytuacja zmiany srednicy kanatu poddawanego renowacji poza studnig powinna by¢
rozpatrywana indywidualnie, ostateczne decyzje mozliwe s3 do podjecia po zapoznaniu sie z
czytelna inspekcjg catych odcinkéw. W czesci przypadkéw przedstawione raporty z inspekcji
wskazujg, ze nie przejechano kamerg przez wstawke, co utrudnia ocene mozliwosci wykonania
catkowicie bezwykopowe]j renowacji. Nalezy przyjgé, ze w niektérych przypadkach konieczne
bedzie wykonanie wykopdéw punktowych w celu usuniecia zmniejszenia srednicy i wstawienia
odcinkow rur o srednicy odpowiadajacej srednicy na pozostatej dtugosci odcinka.

4. Ocena obecnego stanu technicznego kanalizacji

Reasumujac niemalze catos$é zakresu objetego raportami z inspekcji telewizyjnej moze zostac i
powinna zosta¢ objeta renowacjg bezwykopowgq przy pomocy rekawa termoutwardzalnego. Na
catym zakresie wystepuje jednakze kilka miejsc, ktére bedg wymagaty punktowych lub dtuzszych
wymian kanatu np. dla usuniecia wstawek o mniejszych Srednicach, czy tez usuniecia awarii
kanatu. W przedmiotowych analizach nalezy pamietaé, ze stan kanalizacji bedzie sie pogarszat w
okresie przygotowywania catosci inwestycji. Technologia rekawa jest najbardziej wszechstronng
technologia, ktéra pozwoli rozwigzac¢ praktycznie wszystkie problemy wystepujace na sieci i
uzyska¢ w efekcie szczelng i wytrzymatg powtoke wewnatrz istniejgcych przewodow przy
jednoczesnym zminimalizowaniu robét wykopowych i zoptymalizowaniu kosztéw prowadzonych
robot.



5. Opis metody renowacji kanalizacji rekawem termoutwardzalnym.

W wyniku przeprowadzonych badan oraz rozpoznania rynku zaproponowano wykonanie
regeneracji kanalizacji za pomoca rekawa termoutwardzalnego firmy AARSLEFF.

5.1.Kroétki opis technologii AARSLEFF.
Renowacja kanalizacji wykonywana jest w technologii rekawa impregnowanego zywicami

termoutwardzalnymi. Etapem wstepnym prac renowacyjnych jest wykonanie czyszczenia i inspekcji
telewizyjnej przewodu przeznaczonego do naprawy. W wyniku tych prac okreslany jest stan
techniczny przewodu, jego doktadna Srednica i dtugosé. Wiedza ta umozliwia zaplanowanie
zasadniczych prac renowacyjnych i zamodwienie odpowiednich materiatéw.

Renowacje metodg rekawa rozpoczyna sie od wprowadzenia do naprawianego przewodu wyktadziny
z wtbékna polietylenowego o odpowiedniej $rednicy przy pomocy wody pod cisnieniem lub
sprezonego powietrza. Kolejnym etapem jest wprowadzenie do przewodu witasciwego rekawa.
Impregnowany fabrycznie lub na placu budowy materiat rekawa montuje sie wewnatrz istniejgcej
rury przez otwér w komorze montazowej przez tymczasowo instalowany pionowy odcinek i kolano
odwracalne. Do wypetnienia odwracalnej rury pionowej stosowana jest woda lub sprezone
powietrze.

Cisnienie wewnetrzne wywierane na rekaw wymusza odwrécenie (inwersje) rekawa wewnatrz

naprawianego przewodu. Po dojsciu czota rekawa do punktu korncowego, podgrzewa sie wode do
temp. okoto 80°C lub wprowadza sie pare wodng do wnetrza rury w celu termicznego utwardzenia
zywicy. Po utwardzeniu rekawa i schtodzeniu wody lub pary wodnej zmniejsza sie cisnienie wody lub
sprezonego powietrza we wnetrzu rury, odcina sie koncéwki rekawa i otwiera ew. zaslepione

przytacza.

Efekt wykonanych prac okreslony jest
poprzez wykonanie inspekcji telewizyjnej
powykonawczej. W trakcie prowadzonych
prac renowacyjnych, w razie potrzeby
zapewniony jest przerzut S$ciekdéw, tzw.
bypass. Technologia rekawa posiada
stosowne dopuszczenia i certyfikaty do
stosowania w budownictwie.

Do wykonania renowacji proponujemy
rekawy wykonane z wtékniny poliestrowej
nasgczonej zywicami poliestrowymi.

W efekcie tak wykonanej renowacji
otrzymujemy w pefni wytrzymatg mechanicznie, szczelng i odporng na $cieranie rure wewnatrz
skorodowanego przewodu. Rekaw S$cisle przylega do Scianek naprawianego przewodu. Renowacje
przy pomocy rekawa mozna wykonywaé z dobrym efektem w przypadku bardzo wielu rodzajéw
uszkodzen przewoddéw miedzy innymi takich jak pekniecia, otwarte ztgcza, przesuniecia pionowe i
poziome rur, czeSciowe zgniecenia przewoddw, infiltracja wod gruntowych itp. Rekaw AARSLEFF
zapewnia petng wytrzymatos¢ mechaniczng przewodu po naprawie takie w przypadku napraw
odcinkéw rur bardzo zowalizowanych i sptaszczonych.



Prace renowacyjne przy pomocy technologii AARSLEFF nie wymagaja zadnych wykopdw. Do
renowacji uzywany jest specjalnie zaprojektowany zestaw samochodowy w ktédrym znajdujg sie
wszelkie niezbedne urzadzenia do wykonania prac. W trakcie prowadzonych prac niezbedne jest
zajecie terenu okofo 120m? (3m na 40m) w obrebie studni z ktérej wprowadzany jest rekaw. W
trakcie prac musi byé zapewniony dostep do wszystkich studni naprawianego kanatu. Scieki s3 w
czasie prac renowacyjnych przepompowywane przy pomocy pomp oraz elastycznych wezy 4”.

Obliczenia grubosci rekawa Aarsleff s3 wykonywane przy zatozeniu catkowitego zniszczenia rury
pierwotnej tzn. nastgpito uszkodzenie jej konstrukcji (pekniecie, odksztatcenie, korozja, ubytki
fragmentéw rury). W takim przypadku rekaw Aarsleff projektuje sie jako przewdd, ktéry musi
samodzielnie wytrzymac wszelkie obcigzenia: ciSnienie hydrostatyczne, nacisk gruntu, obcigzenia
zmienne.

Projektowanie rekawa Aarsleff opiera sie na analizie elastycznej rury. Grubo$¢ scianki rekawa oblicza
sie na podstawie zmodyfikowanego réwnania AWWA (Amerykanskie Stowarzyszenie Przedsiebiorstw
Wodociggowych) dla projektowania wyboczen elastycznych rurociggéw, umieszczanych w wykopach.
Rownanie to zostato zmodyfikowane dla potrzeb remontéw kanatéw poprzez uwzglednienie
wspotczynnika owalizacji oraz uwzglednienie wptywu diugotrwatego obcigzenia. Grubos¢ scianki
sprawdza sie rowniez przy pomocy wzoru Spanglera. Przydatno$¢ i poprawnos¢ tych rownan dla
potrzeb procedury projektowej rekawa zostata potwierdzona w ramach prowadzonych testéw.

Nasgczony zywicg rekaw transportowany jest z zaktadu produkcyjnego do miejsca montazu w
wodoszczelnych izolowanych pojemnikach wypetnionych lodem, przykrytych narzutami odbijajgcymi
promienie stoneczne lub tez nasgczany jest zywicami na placu budowy bezposrednio przed instalacja.



Zalety technologii dtugiego rekawa AARSLEFF

Eliminacja nieszczelnosci wystepujacych w starym przewodzie,

Eliminacja infiltracji wéd gruntowych do rurociggu oraz wyptywu medium na zewnatrz,
Zatrzymanie procesu wyptukiwania gruntu przez wody gruntowe,

Sciste dopasowanie rury AARSLEFF do wnetrza starego rurociggu poprawia wytrzymatosé
uktadu grunt —rurociag.

Wygtadzenie powierzchni wewnetrznej i zapewnienie tagodnego optywania ztgczy rur
poprawia parametry hydrauliczne przewodu a tym samym zwieksza jego przepustowos¢,
Wewnetrzna powierzchnia rekawa AARSLEFF zapobiega powstawaniu osaddw.

6. Szczegoétowy zakres robot
6.1.Zakres robét objetych projektem wykonawczym

Roboty, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy remoncie polegajgcym na

bezwykopowe]j renowacji kanalizacji rekawem z wtdkniny poliestrowej nasgczonego zywicami

poliestrowymi utwardzanego termicznie o grubosci nominalnej minimum: dla dn200mm —
4,5mm, dn250mm — 6,0mm, dn300mm — 7,5mm, dn350mm — 9,0mm, dn400mm — 9,0mm, a
takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce. Zakres robét zwigzanych z renowacja kanatu

metoda rekawa termoutwardzalnego obejmuje: wykonanie czyszczenie kanatéw z osadéw wraz z

wywozem odpaddw (i kosztami ich utylizacji), inspekcjg telewizyjng, pomiarami, obrébka rekawa

i innymi niezbednymi pracami wynikajacymi z wymagan technologii i SIWZ.

1 | Czyszczenie kanatu DN200mm i przygotowanie go do renowaciji mb 628
Czyszczenie kanatu DN300mm i przygotowanie go do renowacji
3 mb 2305
5 | Czyszczenie kanatu DN400Omm i przygotowanie go do renowacji mb 1471
Rurociggi tymczasowe ttoczne wraz z przepompowaniem 100% $ciekéw
8 Kpl. 16
ptynacych kanatami pompami zasilanymi ze zrédta energii wykonawcy
8 | Kamerowanie kontrolne przedwykonawcze mb 4404
9 Wywiezienie osadéw z czyszczenia kanatu i studni na sktadowisko ol 16
. T p
odpadéw wraz z poniesieniem optat
Renowacja kanatu DN200mm przy pomocy rekawa termoutwardzalnego
nasgczonego zywicami poliestrowymi o grubosci nominalnej minimum
4,5mm wraz z pracami towarzyszacymi czyli otworzeniem ewentualnych
10 | przykanalikéw wtgczonych na wcinke, pomiarami, obrébka rekawa w studniach mb 628
i innymi niezbednymi pracami wynikajgcymi z wymagan technologii i SIWZ, bez
ewentualnych prac wykopowych w przypadku stanu kanatu
uniemozliwiajgcego naprawe bezwykopowa




Renowacja kanatu DN300mm przy pomocy rekawa termoutwardzalnego
nasgczonego zywicami poliestrowymi o grubosci nominalnej minimum
7,5mm wraz z pracami towarzyszgcymi czyli otworzeniem ewentualnych

12 | przykanalikéw wiaczonych na wcinke, pomiarami, obrébka rekawa w studniach mb 2305
i innymi niezbednymi pracami wynikajgcymi z wymagan technologii i SIWZ, bez
ewentualnych prac wykopowych w przypadku stanu kanatu

uniemozliwiajacego naprawe bezwykopowa

Renowacja kanatu DN400Omm przy pomocy rekawa termoutwardzalnego
nasaczonego zywicami poliestrowymi o grubosci nominalnej minimum
9,0mm wraz z pracami towarzyszgcymi czyli otworzeniem ewentualnych

14 | przykanalikéw wtgczonych na wcinke, pomiarami, obrébka rekawa w studniach mb 1471
i innymi niezbednymi pracami wynikajacymi z wymagan technologii i SIWZ, bez
ewentualnych prac wykopowych w przypadku stanu kanatu

uniemozliwiajgcego naprawe bezwykopowa

17 | Kamerowanie kontrolne powykonawcze mb 4404

Remont studni rewizyjnych: uszczelnienie wraz z uzupetnieniem
18 | ubytkéw i pokrycie warstwg uszczelniajgco-antykorozyjng studni szt 159

rewizyjnych wraz z wymiang stopni ztazowych.

6.2. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos$¢ z dokumentacja
przetargowaq i Specyfikacjg Techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

6.2.2.Materiaty.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé¢ warunkom technicznym
wytwaorni lub innym umownym warunkom standaryzujgcym. Do wykonania robét renowacyjnych
nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z Specyfikacja Techniczng. Przy renowacji przewodu
niedopuszczalna jest zmiana jego trasy utozenia, jak rGwniez niedopuszczalne jest stosowanie innych
technologii poza opisanymi w specyfikacji, a w szczegdlnosci: niszczgcych istniejgcy przewdd,
cementowania lub uszczelniania betonem, systemdéw chemii budowlanej, naprawy przy pomocy
iniekcji innych materiatéw, naprawy za pomocg rur lub wktadéw polietylenowych, PCV,
kompozytowych, rur GRP stosowanych samodzielnie lub w powigzaniu z zaprawami betonowymi,
cementowymi, innych materiatéw i tkanin technicznych (rekawéw) z wtéknem szklanym,

6.2.2.1.Rekaw uszczelniajacy

Elastyczny rekaw samonosny wykonany z poliestrowej wiékniny o strukturze filcowej absorbujace;j
zywice, pokryty elastyczng powtoka poliuretanowg, polipropylenowg lub polietylenowg. Wtdknina
nasgczona jest zywicami poliestrowymi.



Rekaw samonosny musi spetniac¢ wszystkie z nizej wymienionych wymogdw, co musi by¢

potwierdzone dotgczonymi do oferty dokumentami niezaleznych instytutéw nalezgcych do Polskiej
Grupy Jednostek Notyfikowanych (PGJN):

a)

b)

c)

d)

f)

nasgczone zywicami poliestrowymi powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rekawa powinny
by¢ gtadkie, pozbawione wad w postaci niejednorodnosci i wtrgcen ciat obcych, korce
rekawa powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi,

nasgczanie rekawa zywicami poliestrowymi przy zastosowaniu podcisnienia, w warunkach
kontrolowanych, fabrycznych (niedopuszczalne jest nasgczanie na placu budowy),

barwa rekawa przed zainstalowaniem powinna by¢ na catej jego powierzchni jednakowa pod
wzgledem odcienia i intensywnosci,

modut sprezystosci krétkoterminowy nie mniejszy niz 2100 MPa wg PN-EN 1SO178,

minimalna nominalna grubosc¢ rekawa dla srednicy dn200mm — 4,5mm, dn300mm — 7,5mm,
dn400mm - 10,5mm,

sztywnos¢ obwodowa krdtkoterminowa S powinna by¢ nie mniejsza niz 2kN/m?, oraz liczona
na podstawie wzoru

s-_ E
12x (/)]

gdzie:

E — krétkoterminowy modut sprezystosci E [MPa]
wg. PN-EN 1SO178

e - grubos¢ Scianki [m]
drm - $rednia Srednica rekawa [m]
dp= dy+(d,-d,)/2

d, — Srednica zewnetrzna rekawa [m]
d,, — $rednica wewnetrzna rekawa [m]

maksymalne zmniejszenie srednicy przewodu po renowacji 8%
odpornos¢ chemiczna w zakresie pH 6-9 i temperatury do 60°C,
odpornos¢ chemiczna na oddziatywanie zalegajgcych osadow,
wymiary rekawa dobrane do srednicy kanatu,

jednolite przyleganie rekawa po utwardzeniu do powierzchni wewnetrznej kanatu na catej
jego dtugosci,

szczelnos$¢ kanatu,

ze wzgledu mozliwg czasowq prace pod ci$nieniem wytrzymatos¢ na cisnienie wewnetrzne
minimum 0,2MPa
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n)  samonos$no$¢ rekawa - zdolno$¢ rekawa do przenoszenia obcigzen gruntu, obcigzen
hydrostatycznych, obcigzen eksploatacyjnych, cisnienia wewnetrznego przy zatozeniu
catkowitego zniszczenie naprawianego przewodu udokumentowana obliczeniami,

0) zapewnienie witasciwego stanu kanatu po renowacji w postaci jednorodnej powierzchni
wewnetrznej kanatu; odksztatcenia, nieregularnosci wyktadziny dopuszczalne sg jedynie w
przypadku zmiennej geometrii naprawianego przewodu (tzn. jedynie w miejscach
wystepowania tukéw, zmiany S$rednicy naprawianego kanatu, destrukcji powierzchni
wynikajgcej z gtebokiej korozji, peknie¢ materiatu rodzimego, przesunie¢ na ztgczach,
stosowania rur o zmiennych srednicach itp.)

Do oferty powinna zosta¢ prawidtowo wystawiona i podpisana deklaracja zgodnosci z
obowigzujgcymi normami wraz z dokumentami niezaleznych instytutow nalezgcych do Polskiej Grupy
Jednostek Notyfikowanych (PGJN) potwierdzajgcych spetnianie wszystkich wymogdw okreslonych w
dokumentacji, a w szczegdlnosci w powyzszym punkcie.

Rekaw samonosny z wtdkniny poliestrowej nasgczony zywicami poliestrowymi musi posiadac
udokumentowane sprawozdaniem z badan dotgczonym do oferty potwierdzenie nizej okreslonych
parametréw proponowanego rekawa samonosnego - wyktadziny z rur utwardzanych na miejscu:

a) wspodtczynnik petzania w powietrzu okreslanego zgodnie z normg PN-EN 761
— wymagana wartos¢ nie mniejsza niz 0,75

b) odpornosé na Scieranie — warto$¢ zuzycia Sciernego rekawa samonosnego po wykonaniu 100 000
cykli badawczych zgodnie z normg PN-EN 295-3 nie wieksza niz 0,15 mm

¢) wydtuzenie rekawa przy zerwaniu — okreslana zgodnie z normg PN-EN 1393 oraz PN-EN ISO
527-2 — minimalna wymagana wartos¢ 8%

6.2.2.2.Dostawa i badanie rekawa
Jakos¢ rekawa przeznaczonego do renowacji i jego wtasnosci po wbudowaniu muszg by¢
udokumentowane poprzez dokument identyfikacyjny dostawe, zawierajacy :

. nazwe i znak producenta

. nazwe materiatu

. $rednice rekawa

. dtugosc rekawa

. grubos¢ rekawa

. date produkcji i miejsce przeznaczenia

Badanie rekawa przy dostawie polega¢ bedzie na :

. sprawdzeniu dokumentdw identyfikacyjnych dostawe
. sprawdzenie stanu dostawy — opakowania
. sprawdzenie ogdlnego wygladu

6.3.Sprzet.

Do wykonania robét renowacyjnych nalezy uzyé nastepujgcego sprzetu :
- kamera TV, kolor, z gtowica obrotowa, z mozliwoscig zapisu informacji na nosniku CV/DVD

11



- specjalistyczne urzadzenie do montazu rekawa samonosnego umozliwiajgce instalacje oraz
utwardzenie rekawa DN 400mm o dtugosci nie mniej niz 250m,

- w0z cisnieniowy dwufunkcyjny,

6.4.Transport.

6.4.1Transport i skladowanie materiatow
Do transportu materiatow zwigzanych z montazem rekawa nalezy uzy¢ kotowych srodkéw
transportu, jak :

- samochdd skrzyniowy,
- samochdd dostawczy
Nasgczony zywicg poliestrowa rekaw transportowaé do miejsca montazu w izolowanych

pojemnikach, w sposdb nie pogarszajgcy wtasciwosci rekawa.

Nie przewiduje sie sktadowania materiatdw podstawowych zwigzanych z renowacjg kanatéw
rekawem termoutwardzalnym na placu budowy. Przewiduje sie montaz bezposrednio z samochoddw
transportowych za pomocy urzadzedn montazowych zamontowanych na samochodzie
specjalistycznym .

6.4.20dbiér materiatéw na budowe

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokdtami odbioru technicznego. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny
dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed
wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.

6.5.WyKkonanie robot

6.5.1.0g6lne warunki wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdét powinny by¢ zgodne z obowigzujgcym polskim
prawem, obowigzujgcymi przedmiotowymi normami, dokumentacjg przetargows i rzetelng wiedzg
inzynierska.

6.5.2 Szczegotowe warunki wykonania robét

6.5.2.1 Czyszczenie kolektora

Przed wejsciem do studni kanalizacyjnych, w celu sprawdzenia lub wyczyszczenia nalezy zbadac stan
atmosfery w kanale w celu okreslenia zawartosci substancji toksycznych, palnych opardéw lub braku
tlenu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Kanat musi by¢ wentylowany poprzez wymuszony
nadmuch Swiezego powietrza. Z kanatu usung¢ wszystkie wewnetrzne osady: miekkie i twarde
(produkty korozji i erozji, luzne elementy zalegajace).

Czyszczenie nalezy prowadzic¢ przy wykorzystaniu specjalistycznego sprzetu.
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Wszystkie osady muszg zosta¢ wydobyte na powierzchnie i odwiezione na sktadowisko osadow.
6.5.2.2 Inspekcja telewizyjna przedwykonawcza i powykonawcza

Inspekcja kanatu pozwala na dokonanie oceny jego stanu — stopnia oczyszczenia powierzchni kanatu,
wielkos$ci ewentualnych ubytkow i peknied. Inspekcje kanatéw przeprowadzic¢ przy pomocy kamery
TV wprowadzonej do oczyszczonego kanatu. Kamera TV ma by¢ kolorowa, samobiezna, z gtowica
obrotowa. W trakcie wykonywania inspekcji gtowica kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie w
osi kanatu. Nalezy zapewnié oswietlenie wystarczajgce do obejrzenia catego przekroju kanatu, jakos¢
obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanatu.

W tekscie widocznym na ekranie muszg sie znalezé nastepujgce informacje: data/godzina; nazwa
ulicy; numer studzienki poczatkowej i koncowej; srednica kanatu; dystans bezposredni od studni
poczatkowej

Efektem wykonanej inspekc;ji jest kaseta video/ptyta DVD wraz z raportem z wykonanej inspekcji oraz
zdjeciami wigczen.

6.5.2.3 Instalacja rekawa termoutwardzalnego.

Instalacje rekawa wzmacniajgcego rozpoczg¢ od wprowadzenia do oczyszczonego kanatu cienkiej folii
z polietylenu, nylonu lub wtdkna poliestrowego dostosowanego do ksztattu kanatu przy pomocy
sprezonego powietrza lub wody w celu uniemozliwienia naptywu wdd gruntowych do
remontowanego kanatu.

Rekaw wzmacniajgcy nasgczony zywicg poliestrowg zamontowac wewnatrz kanatu. Instalacje rekawa
uszczelniajgcego prowadzi¢ miarowo przy uzyciu tasmociggu z systemem rolek. Niedopuszczalne jest
montowanie rekawa wzmacniajgcego w sposéb mogacy prowadzi¢ do zgniatania filcu powodujac
lokalne przemieszczanie zywic. Nie dopuszcza sie przeciggania rekawa w kanale przy uzyciu
wyciggarek badz inny sposéb. Rekaw uszczelniajgcy powinien by¢ odwracany pod wptywem cisnienia
hydrostatycznego wody lub sprezonego powietrza dobranego w taki sposdb, aby uzyskac
przenicowanie rekawa od punktu poczgtkowego do punktu koricowego i utrzymanie rekawa w stanie
Scistego przylegania do scianek kanatu. Podczas instalacji nalezy zachowac ostroznos¢, aby nie
dopuscic¢ do przecigzenia wtdkien materiatu rekawa (rozciggniecia ich lub zerwania).

6.5.2.4 Utwardzanie zywicy.

Po zakonczeniu procesu instalacji rekawa wzmacniajgcego nalezy z niezaleznego zrédta wprowadzic
ciepto (gorgca woda lub para wodna) wymagane do utwardzenia zywicy poliestrowej. Wymagane jest
uzycie odpowiedniego zrddta ciepta i urzadzenia do cyrkulacji. Urzgdzenia te powinny zapewnic
dostarczenie wystarczajgce]j energii cieplnej dla umozliwienia utwardzenia rekawa o $rednicy 400 mm
i dtugosci 250m.

Zrédto ciepta musi byé wyposazone w odpowiednie mierniki temperatury na wlocie i wylocie.
Czynnosci zwigzane z procesem utwardzania zywicy nalezy wykona¢ zgodnie z procedurg producenta.
6.5.2.5 Pompowanie sciekow.

W trakcie przeprowadzania prac renowacyjnych nalezy zabezpieczy¢ ciggte odbieranie Sciekow.
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Pompowanie sciekdw z kolektora musi sie odbywac tymczasowymi szczelnymi rurociggami
dostosowanymi do ilosci Sciekéw do przepompowania. Nalezy zapewnic niezalezny system zasilania
pomp w energie elektryczng. Uwzglednié¢ zminimalizowanie utrudnienia w ruchu pojazdéw i pieszych.
Nie dopuszcza sie stosowania wezy parcianych. W przypadku stosowania pomp spalinowych w
rejonach istniejgcej zabudowy muszg mie¢ one obudowe dZwiekochtonna.

6.5.2.6 Remont studni kanalizacyjnych

Remont studni kanalizacyjnej wykonaé w ponizszym zakresie w tym wymiane stopni wtazowych.
Remont studzienek bedzie obejmowac w szczegélnosci:

usuniecie skorodowanego, luznego betonu do podfoza nosnego;

oczyszczenie powierzchni elementow betonowych;

oczyszczenie i zabezpieczenie odstonietych fragmentdow zbrojenia przed korozjg;
uszczelnienie przeciekéw wody;

uzupetnienie ubytkdéw i wyréwnanie powierzchni zaprawa betonowsg;

pokrycie powierzchni kregéw wodoszczelng i odporng na korozje powtoka;
wymiana stopni ztazowych;

@*ooo0 o

Prace renowacyjne studni kanalizacyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP.

6.5.2.7 Badanie kanatu po renowac;ji

Dla kazdego odcinka kanatu po wykonaniu renowacji przeprowadzié¢ ocene stanu wyktadziny kanatu.
Sprawdzenia dokonac wizualnie przy pomocy kamery TV wyposazona w mozliwos¢ rejestracji i
archiwizacji obrazu .

Z wykonanych rekawéw (co najmniej 20% zainstalowanych rekawdw) nalezy pobrac prébke, a
nastepnie wykona¢ badanie parametréw geometrycznych, oraz krétkoterminowej sztywnosci
obwodowej rekawa wg. PN EN 1228. W uzasadnionych przypadkach (np. trudnosci z pobraniem
probek pierscieniowych rekawdw wiekszych srednic) badanie to moze zostac zastgpione badaniem
kréotkoterminowego modutu sprezystosci rekawa wg normy PN-EN ISO 178. Prébka powinna zostac
pobrana z rekawa wycinanego w studzienkach kanalizacyjnych lub wykopach montazowych.
Parametry geometryczne i wytrzymatosciowe rekawa okreslone na podstawie badan powinny
spetnia¢ wymogi zawarte w punkcie 1.2.2.2. d, e, f, g niniejszej specyfikacji.

Badanie oraz obliczenia powinny zosta¢ w odpowiednio do tego przygotowanym uprawnionym,
niezaleznym laboratorium.

7. Kontrola jakosci
7.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt okreslono w prawie budowlanym, przedmiotowych
normach i dokumentacji przetargowe;.
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7.6.2 Kontrola jakosci materiatow.

Wszystkie materiaty do wykonania robdt muszg odpowiadaé¢ wymaganiom Specyfikacji Technicznej
oraz muszg posiada¢ Swiadectwa jakosci producentéw popartych badaniami laboratoryjnymi
parametréw wytrzymatosciowych i uzyskac akceptacje inspektora nadzoru.

7.6.3 Kontrola jakosci wykonanych robét.
Kontrola jakosci wykonania robdt polega na zgodnosci wykonania robdét z dokumentacja
przetargowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

Kontroli jakosci podlega:

» stan powierzchni, wielkos$¢ ubytkow i pekniec scian kolektora po oczyszczeniu,
» stan powierzchni wewnetrznej po wykonaniu renowacji,

8. Obmiar robét.
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w dokumentacji przetargowe;.

Jednostka obmiaru jest:
mb: renowacji kanatu okres$lonej $rednicy
szt: remont studni kanalizacyjne;j
9. Odbidr robot.

Odbiorowi podlega wykonanie zakresu robét: renowacja kolektora. Odbidr robot
zanikajgcych nalezy zgtaszac inspektorowi nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem. Odbioru
robot nalezy dokona¢ zgodnie z dokumentacjg przetargowa.

10. Podstawa ptatnosci.
10.1 Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w dokumentacji przetargowe;.
10.2 Ptatnosci

Nalezy wykonac zakres robdt wymieniony w Specyfikacji Technicznej. Ptatnos¢ nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe i pomocnicze,

inspekcja telewizyjna przedwykonawcza,
czyszczenie kanatu, studni,

instalacja rekawa,

utwardzenie rekawa,
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pompowanie Sciekow,

inspekcja telewizyjna powykonawcza,

transport wewnetrzny w obrebie budowy,

utrzymanie nawierzchni drég tymczasowych w okresie ich eksploatacji,
przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt,

11. Przepisy zwigzane.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw.
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.
PN-EN 1228 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Rury z

termoutwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych
widknem szklanym (GRP) — Oznaczanie poczgtkowej wtasciwej
sztywnosci obwodowej

PN-EN ISO 178 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci podczas zginania.
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do

nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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12. Opis do projektu zagospodarowania przestrzennego

1. Przedmiot remontu.

Przedmiotem remontu jest wykonanie renowacji przewoddw sieci kanalizacji sanitarnej za pomoca
rekawa termoutwardzalnego o $rednicy d= 200 mm L= 628 mb, d=300 mm L=2305 mb, d=400 mm
L=1471 mb. W miejscowosciach Grabdwka i Zascianki gm. Suprasl. Remont kanatéw sanitarnych
prowadzony bedzie metodg bezwykopowg . Renowacja polega na uszczelnieniu wewnetrznych czesci
rurociggéw rekawem termoutwardzalnym.

Remontowana sie¢ kanalizacji sanitarnej prowadzona jest w pasie drogowym ulic. Nie przewiduje sie
zmiany trasy kanalizacji. Projektowane roboty prowadzone beda w ulicach ktére posiadajg
nastepujgce numery dziatek

Ul. Gérna 125/3

Ul. Dolna 125/1

Ul. Modrzewiowa 126/2, 18/103, 165, 20/71, 18/33, 18/34, 165, 129/2,
394/1

Ul. Sportowa 75/35,

Ul. Lesna Polana 101/55, 101/44, 103/17, 103/14, 69/34, 69/36,

Ul. Wisniowa 130,

Ul. Egipska 18/92, 18/115, 18/27, 18/66, 18/55, 18/47

Ul. Szosa Baranowicka 187/1, 36/23, 36/24, 36/73,

Ul. Gérka Tomka 186/2, 167, 169,

Ul. Zascianki 178,172/1,

Ul. Kasztelanska 175/2,

Ul. Jacka Soplicy 175/3,102/45, 103/3, 102/48

2. Projektowane zagospodarowanie.

Siec¢ kanalizacji sanitarnej nie ogranicza zagospodarowania dziatek sgsiednich.

3. Bilans terenu.
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Do remontu sieci kanalizacji sanitarnej konieczne jest czasowe zajecie pasa terenu o powierzchni
okoto 15 x 120 m*= 1800 m? ( powierzchnia niezbedna na rozstawienie sprzetu)

4. Dane z zakresu ochrony terenu, wynikajgce z rejestru zabytkéw, ochrony przyrody lub z planu
miejscowego.

Nie dotyczy.
5. Dane dotyczgce zagrozen dla srodowiska.
Remontowana sie¢ kanalizacji sanitarnej nie stanowi zagrozenia dla sSrodowiska.

6. Inne dane wynikajgce ze stopnia skomplikowania i specyfiki obiektu.

Nie dotyczy.
Opracowali: Autor projektu:
mgr inz. Maciej Okurowski mgr inz. Jacek Okurowski

mgr inz. Kamila Okurowska
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13.0swiadczenie projektanta

Zgodnie z ustawg ,Prawo budowlane” z dnia 16.04.2004 art. 20 ust.4 oswiadcza sie,
iz projekt , Remontu sieci kanalizacji sanitarnej za pomocg rekawa termoutwardzalnego” we
wsi Grabowka i Zascianki w ul.:

Ul. Gérna 125/3

Ul. Dolna 125/1

Ul. Modrzewiowa 126/2, 18/103, 165, 20/71, 18/33, 18/34, 165, 129/2,
394/1

Ul. Sportowa 75/35,

Ul. Lesna Polana 101/55, 101/44, 103/17, 103/14, 69/34, 69/36,

Ul. Wisniowa 130,

Ul. Egipska 18/92, 18/115, 18/27, 18/66, 18/55, 18/47

Ul. Szosa Baranowicka 187/1, 36/23, 36/24, 36/73,

Ul. Gérka Tomka 186/2, 167, 169,

Ul. Zascianki 178, 172/1,

Ul. Kasztelanska 175/2,

Ul. Jacka Soplicy 175/3, 102/45, 103/3, 102/48

zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz ~ zasadami wiedzy
techniczne.

Projektant
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