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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej wykonania i
odbioru robot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i
odbioru bezwykopowych robo6t renowacyjnych kanalizacji sanitarnej. Przedmiotem
wykonania sg roboty renowacyjne przy wykonywaniu bezwykopowej renowacji kanalizacji
sanitarnej, przy pomocy technologii rekawa z widkniny poliestrowej utwardzanego
termicznie w nastepujgcych ulicach :

Wies Grabdéwka ulice Gérna, Wisniowa, Sportowa, Lesna Polana, Modrzewiowa

Wie$ Zascianki ulice Egipska, Szosa Baranowicka, Gorka Tomka, Zascianki,
Kasztelanska, Jacka Soplicy.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe

wystepujace przy renowacji polegajacej na bezwykopowej renowacji kanalizacji rekawem

rur kanalizacyjnych w ulicach Wie$ Grabowka ulice Gorna, Wisniowa, Sportowa, Lesna

Polana, Modrzewiowa

Wies Zascianki ulice Egipska, Szosa Baranowicka, Gorka Tomka, Zascianki,

Kasztelanska, Jacka Soplicy.
.realizowana w technologii bezwykopowej przy pomocy technologii rekawa z wiokniny
poliestrowej nasgczonego zywicami poliestrowymi utwardzanego termicznie o grubosci
nominalnej minimum: dla dn200mm — 4,5mm, dn250mm — 6,0mm, dn300mm — 7,5mm,
dn350mm — 9,0mm, dn400mm — 9,0mm, dn500mm - 12,0 mm, dn600mm — dnl13,5mm a
takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce. Zakres robot zwigzanych z renowacjg
kanalu metodg rekawa termoutwardzalnego obejmuje: wykonanie czyszczenie kanatow z
osadow wraz z wywozem odpaddw (i kosztami ich utylizacji), inspekcjg telewizyjng,
pomiarami, obrébkg rekawa i innymi niezbednymi pracami wynikajgcymi z wymagan
technologii i SIWZ.

1 | Czyszczenie kanatu DN200mm i przygotowanie go do renowaciji mb 628
Czyszczenie kanatu DN300mm i przygotowanie go do renowacji
3 mb 2305
. Czyszczenie kanatu DN400Omm i przygotowanie go do renowacji b 1471
m

8 Rurociggi tymczasowe ttoczne wraz z przepompowaniem 100% $ciekéw ol 16
ptyngcych kanatami pompami zasilanymi ze zrodta energii wykonawcy P

8 | Kamerowanie kontrolne przedwykonawcze mb 4404
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9 Wywiezienie osadéw z czyszczenia kanatu i studni na skfadowisko ol 16
odpadéw wraz z poniesieniem optat P

Renowacja kanatu DN200mm przy pomocy rekawa termoutwardzalnego
nasaczonego zywicami poliestrowymi 0 grubosci nominalnej minimum
4,5mm wraz z pracami towarzyszacymi czyli otworzeniem ewentualnych
10 | przykanalikow wigczonych na wcinke, pomiarami, obrébkg rekawa w mb 628
studniach i innymi niezbednymi pracami wynikajgcymi z wymagan
technologii i SIWZ, bez ewentualnych prac wykopowych w przypadku

stanu kanatu uniemozliwiajgcego naprawe bezwykopowa

Renowacja kanatu DN300mm przy pomocy rekawa termoutwardzalnego
nasaczonego zywicami poliestrowymi 0 grubos$ci nominalnej minimum
7,5mm wraz z pracami towarzyszgcymi czyli otworzeniem ewentualnych
12 | przykanalikbw wigczonych na wcinke, pomiarami, obrébkg rekawa w mb 2305
studniach i innymi niezbednymi pracami wynikajgcymi z wymagan
technologii i SIWZ, bez ewentualnych prac wykopowych w przypadku
stanu kanatu uniemozliwiajgcego naprawe bezwykopowg

Renowacja kanatu DN400mm przy pomocy rekawa termoutwardzalnego
nasaczonego zywicami poliestrowymi o grubosci nominalnej minimum
9,0mm wraz z pracami towarzyszgcymi czyli otworzeniem ewentualnych
14 | przykanalikow wigczonych na wcinke, pomiarami, obrébkg rekawa w mb 1471
studniach i innymi niezbednymi pracami wynikajgcymi z wymagan
technologii i SIWZ, bez ewentualnych prac wykopowych w przypadku
stanu kanatu uniemozliwiajgcego naprawe bezwykopowa

17 | Kamerowanie kontrolne powykonawcze mb 4404

Remont studni rewizyjnych: uszczelnienie wraz z uzupetnieniem
18 |ubytkdw i pokrycie warstwg uszczelniajgco-antykorozyjng studni szt 93

rewizyjnych wraz z wymiang stopni ztazowych.

1.4 Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5 Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodnos$é¢ z
dokumentacjg przetargowsa, niniejszg Specyfikacjg Techniczng i poleceniami inspektora
nadzoru.
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2. Materialy.

1.1.1.1 Wymagania ogolne dotycz gce materiatdw

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytwérni  lub innym umownym warunkom standaryzujgcym. Do wykonania robét
renowacyjnych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z niniejszg Specyfikacjg Techniczng. Przy
renowacji przewodu niedopuszczalna jest zmiana jego trasy ulozenia, jak rowniez
niedopuszczalne jest stosowanie innych technologii poza opisanymi w specyfikacji, a w
szczegolnosci: niszczgcych istniejgcy przewdd, cementowania lub uszczelniania betonem,
systemow chemii budowlanej, naprawy przy pomocy iniekcji innych materiatéw, naprawy za
pomocg rur lub wkiadéw polietylenowych, PCV, kompozytowych, rur GRP stosowanych
samodzielnie lub w powigzaniu z zaprawami betonowymi, cementowymi, innych materiatow i
tkanin technicznych (rekawow) z widknem szklanym,

Rekaw uszczelniaj gcy

Elastyczny rekaw samonosny wykonany z poliestrowej wiokniny o strukturze filcowej
absorbujacej zywice, pokryty elastyczng powtokg poliuretanows, polipropylenowg lub
polietylenowg. Widknina nasgczona jest zywicami poliestrowymi.

2.1.1. Rekaw samonos$ny musi spetnia¢ wszystkie z nizej wymienionych wymogdw, co musi
by¢ potwierdzone dotgczonymi do oferty dokumentami niezaleznych instytutow nalezgcych
do Polskiej Grupy Jednostek Notyfikowanych (PGJIN):
a) hasgczone zywicami poliestrowymi powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rekawa
powinny by¢ gladkie, pozbawione wad w postaci niejednorodnosci i wtrgcen ciat
obcych, konce rekawa powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi,

b) nasaczanie rekawa zywicami poliestrowymi przy zastosowaniu podcisnienia, w
warunkach kontrolowanych, fabrycznych (niedopuszczalne jest nhasgczanie na placu
budowy),

c) barwa rekawa przed zainstalowaniem powinna by¢ na catej jego powierzchni
jednakowa pod wzgledem odcienia i intensywnosci,

d) modut sprezystosci krétkoterminowy nie mniejszy niz 2100 MPa wg PN-EN 1SO178,

e) minimalna nominalna grubos¢ rekawa dla srednicy dn200mm — 4,5mm, dn300mm —
7,5mm, dn400mm — 10,5mm,

f) sztywno$¢é obwodowa krétkoterminowa S powinna byé nie mniejsza niz 2kN/m?, oraz
liczona na podstawie wzoru

Sz —

12x (%))
gdzie:
E — krotkoterminowy modut sprezystosci E [MPa]
wg. PN-EN ISO178
e - grubos¢ Scianki [m]
dm - $rednia $rednica rekawa [m]
dm=d,+(d,-dy)/2
d; — Srednica zewnetrzna rekawa [m]
dy, — $rednica wewnetrzna rekawa [m]

g) maksymalne zmniejszenie srednicy przewodu po renowacji 8%

h)  odporno$é¢ chemiczna w zakresie pH 6-9 i temperatury do 60°C,
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)
)
k)

odpornos¢ chemiczna na oddziatywanie zalegajgcych osadéw,
wymiary rekawa dobrane do srednicy kanaiu,

jednolite przyleganie rekawa po utwardzeniu do powierzchni wewnetrznej kanatu na
catej jego dtugosci,

szczelnosé kanatu,

ze wzgledu mozliwg czasowg prace pod cisnieniem wytrzymatoS¢ na cisnienie
wewnetrzne minimum 0,2MPa

samonos$nos¢ rekawa - zdolnosé rekawa do przenoszenia obcigzen gruntu, obcigzen
hydrostatycznych, obcigzen eksploatacyjnych, cisnienia wewnetrznego przy
zalozeniu calkowitego zniszczenie naprawianego przewodu udokumentowana
obliczeniami,

zapewnienie wilasciwego stanu kanalu po renowacji w postaci jednorodnej
powierzchni wewnetrznej kanatu; odksztaicenia, nieregularnosci wyktadziny
dopuszczalne sg jedynie w przypadku zmiennej geometrii naprawianego przewodu
(tzn. jedynie w miejscach wystepowania tukéw, zmiany $rednicy naprawianego
kanatu, destrukcji powierzchni wynikajgcej z gilebokiej korozji, peknie¢ materiatu
rodzimego, przesuniec na ztgczach, stosowania rur o zmiennych srednicach itp.)

Do oferty powinna zosta¢ prawidiowo wystawiona i podpisana deklaracja zgodnosci z
obowigzujgcymi normami wraz z dokumentami niezaleznych instytutow nalezgcych do
Polskiej Grupy Jednostek Notyfikowanych (PGJN) potwierdzajgcych spetnianie wszystkich
wymogow okreslonych w dokumentacji, a w szczegdlnosci w powyzszym punkcie.

Rekaw samonosny z wiokniny poliestrowej nasgczony zywicami poliestrowymi musi
posiada¢ udokumentowane sprawozdaniem z badan dotgczonym do oferty potwierdzenie
nizej okreslonych parametrow proponowanego rekawa samonosnego - wykladziny z rur
utwardzanych na miejscu:

a)

b)

c)

wspotczynnik petzania w powietrzu okreslanego zgodnie z normg PN-EN 761

— wymagana wartos¢ nie mniejsza niz 0,75

odporno$¢ na Scieranie — wartos¢ zuzycia sciernego rekawa samonosnego po
wykonaniu 100 000 cykli badawczych zgodnie z normg PN-EN 295-3 nie wieksza niz
0,15 mm

wydtuzenie rekawa przy zerwaniu — okreslana zgodnie z normg PN-EN 1393 oraz PN-
EN ISO 527-2 — minimalna wymagana wartos¢ 8%

2.2. Dostawa i badanie r ekawa

Jakosc¢ rekawa przeznaczonego do renowacji i jego wtasnosci po wbudowaniu muszg byc¢
udokumentowane poprzez dokument identyfikacyjny dostawe, zawierajacy :

. nazwe i znak producenta

. nazwe materiatu

. Srednice rekawa

. diugosc¢ rekawa

. grubos¢ rekawa

. date produkcji i miejsce przeznaczenia

Badanie rekawa przy dostawie polega¢ bedzie na :

. sprawdzeniu dokumentéw identyfikacyjnych dostawe
. sprawdzenie stanu dostawy — opakowania
. sprawdzenie ogo6linego wygladu
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3. Sprzet.

Do wykonania rob6t renowacyjnych nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu :
- kamera TV, kolor, z glowica obrotowa, z mozliwoscig zapisu informacji na nosniku
CV/DVD
- specjalistyczne urzadzenie do montazu rekawa samonosnego umozliwiajgce
instalacje oraz utwardzenie rekawa DN 500mm o dtugosci nie mniej niz 250m,
- w0z cisnieniowy dwufunkcyjny,

4. Transport.

4.1Transport i sktadowanie materiatow

Do transportu materiatdw zwigzanych z montazem rekawa nalezy uzy¢ kotowych srodkéw
transportu, jak :

- samochdéd skrzyniowy,

- samochdéd dostawczy
Nasgczony zywicg poliestrowg rekaw transportowa¢ do miejsca montazu w izolowanych
pojemnikach, w sposob nie pogarszajgcy wtasciwosci rekawa.
Nie przewiduje sie sktadowania materiatdw podstawowych zwigzanych z renowacjg kanatow
rekawem termoutwardzalnym na placu budowy. Przewiduje sie montaz bezposrednio z
samochodow transportowych za pomocag urzadzen montazowych zamontowanych na
samochodzie specjalistycznym .

4.20dbiér materiatdw na budow e

Materialy nalezy dostarczy¢é na budowe wraz ze sSwiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego. Dostarczone materialy na miejsce
budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdbw. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.10g0Ine warunki wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét powinny by¢ zgodne z obowigzujgcym
polskim prawem, obowigzujgcymi przedmiotowymi normami, dokumentacjg przetargowg i
rzetelng wiedzg inzynierska.

5.2 Szczegdtowe warunki wykonania robot

5.2.1 Czyszczenie kolektora

Przed wejsciem do studni kanalizacyjnych, w celu sprawdzenia lub wyczyszczenia nalezy
zbada¢ stan atmosfery w kanale w celu okreslenia zawartosci substancji toksycznych,
palnych oparow lub braku tlenu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Kanat musi by¢
wentylowany poprzez wymuszony nadmuch swiezego powietrza. Z kanatu usung¢ wszystkie
wewnetrzne osady: miekkie i twarde (produkty korozji i erozji, luzne elementy zalegajgce).
Czyszczenie nalezy prowadzi¢ przy wykorzystaniu specjalistycznego sprzetu.

Wszystkie osady muszg zosta¢ wydobyte na powierzchnie i odwiezione na skladowisko
osadow.
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5.2.2 Inspekcja telewizyjna przedwykonawcza i powyk  onawcza

Inspekcja kanalu pozwala na dokonanie oceny jego stanu — stopnia oczyszczenia
powierzchni kanatu, wielkosci ewentualnych ubytkbw i peknie¢. Inspekcje kanatow
przeprowadzi¢ przy pomocy kamery TV wprowadzonej do oczyszczonego kanatu. Kamera
TV ma by¢ kolorowa, samobiezna, z gtowicg obrotowg. W trakcie wykonywania inspekcji
glowica kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie w osi kanatu. Nalezy zapewnic
oswietlenie wystarczajgce do obejrzenia catego przekroju kanatu, jakos¢ obrazu nie moze
budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanatu.

W tekscie widocznym na ekranie muszg sie znalez¢ nastepujgce informacje: data/godzina;
nazwa ulicy; numer studzienki poczatkowej i koncowej; $rednica kanalu; dystans
bezposredni od studni poczgtkowej

Efektem wykonanej inspekcji jest kaseta video/ptyta DVD wraz z raportem z wykonanej
inspekcji oraz zdjeciami wigczen.

5.2.3 Instalacja r ekawa termoutwardzalnego

Instalacje rekawa wzmacniajgcego rozpoczgé od wprowadzenia do oczyszczonego kanalu
cienkiej folii z polietylenu, nylonu lub widkna poliestrowego dostosowanego do ksztattu
kanatu przy pomocy sprezonego powietrza lub wody w celu uniemozliwienia naptywu wod
gruntowych do remontowanego kanatu.

Rekaw wzmacniajgcy nasgczony zywicg poliestrowg zamontowaC wewngtrz kanatu.
Instalacje rekawa uszczelniajgcego prowadzi¢ miarowo przy uzyciu tasmociggu z systemem
rolek. Niedopuszczalne jest montowanie rekawa wzmacniajgcego w sposéb mogacy
prowadzi¢ do zgniatania filcu powodujgc lokalne przemieszczanie zywic. Nie dopuszcza sie
przeciggania rekawa w kanale przy uzyciu wyciggarek badz inny sposob. Rekaw
uszczelniajgcy powinien by¢ odwracany pod wpltywem cisnienia hydrostatycznego wody lub
sprezonego powietrza dobranego w taki sposob, aby uzyska¢ przenicowanie rekawa od
punktu poczgtkowego do punktu koncowego i utrzymanie rekawa w stanie scistego
przylegania do Scianek kanatu. Podczas instalacji nalezy zachowac¢ ostroznos¢, aby nie
dopusci¢ do przecigzenia widkien materiatu rekawa (rozciggniecia ich lub zerwania).

5.2.4 Utwardzanie zywicy

Po zakonczeniu procesu instalacji rekawa wzmacniajgcego nalezy z niezaleznego zrédia
wprowadzi¢ ciepto (gorgca woda lub para wodna) wymagane do utwardzenia zywicy
poliestrowej. Wymagane jest uzycie odpowiedniego zrédta ciepta i urzadzenia do cyrkulacji.
Urzadzenia te powinny zapewni¢ dostarczenie wystarczajgcej energii cieplnej dla
umozliwienia utwardzenia rekawa o srednicy 500 mm i dtugosci 250m.

Zrédlo ciepta musi by¢ wyposazone w odpowiednie mierniki temperatury na wlocie i wylocie.

Czynnosci zwigzane z procesem utwardzania zywicy nalezy wykonac¢ zgodnie z procedurg
producenta.

5.2.5 Pompowanie $ciekow

W trakcie przeprowadzania prac renowacyjnych nalezy zabezpieczy¢ ciggte odbieranie
Sciekow.

Pompowanie $ciekow z kolektora musi sie odbywa¢ tymczasowymi szczelnymi rurociggami
dostosowanymi do ilosci sciekéw do przepompowania. Nalezy zapewnic¢ niezalezny system
zasilania pomp w energie elektryczng. Uwzgledni¢ zminimalizowanie utrudnienia w ruchu
pojazdow i pieszych. Nie dopuszcza sie stosowania wezy parcianych. W przypadku
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stosowania pomp spalinowych w rejonach istniejgcej zabudowy muszg mie¢ one obudowe
dzwiekochtonna.

5.2.6 Remont studni kanalizacyjnych

Remont studni kanalizacyjne] wykona¢ w ponizszym zakresie w tym wymiane stopni
witazowych. Remont studzienek bedzie obejmowac w szczegdlnosci:

a.  usuniecie skorodowanego, luznego betonu do poditoza nosnego;

b.  oczyszczenie powierzchni elementéw betonowych;

C. oczyszczenie i zabezpieczenie odstonietych fragmentéw zbrojenia przed
korozja;

d. uszczelnienie przeciekow wody;

€.  uzupehnienie ubytkow i wyrbwnanie powierzchni zaprawg betonows;

f. pokrycie powierzchni kregéw wodoszczelng i odporng na korozje powtoka;

g. wymiana stopni ztazowych;

Prace renowacyjne studni kanalizacyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP.

5.2.7 Badanie kanatu po renowacji

Dla kazdego odcinka kanatu po wykonaniu renowacji przeprowadzi¢ ocene stanu wykfadziny
kanatu. Sprawdzenia dokona¢ wizualnie przy pomocy kamery TV wyposazona w mozliwos¢
rejestracji i archiwizacji obrazu .

Z wykonanych rekawow (co najmniej 20% zainstalowanych rekawow) nalezy pobra¢ probke,
a nastepnie wykona¢ badanie parametrow geometrycznych, oraz krétkoterminowej
sztywnosci obwodowej rekawa wg. PN EN 1228. W uzasadnionych przypadkach (np.
trudnosci z pobraniem probek pierscieniowych rekawoéw wiekszych $rednic) badanie to moze
zostac¢ zastgpione badaniem krétkoterminowego modutu sprezystosci rekawa wg normy PN-
EN ISO 178. Probka powinna zosta¢ pobrana z rekawa wycinanego w studzienkach
kanalizacyjnych lub wykopach montazowych. Parametry geometryczne i wytrzymatosciowe
rekawa okreslone na podstawie badan powinny spetnia¢ wymogi zawarte w punkcie 1.2.2.2.
d, e, f, g niniejszej specyfikacji.

Badanie oraz obliczenia powinny zosta¢ w odpowiednio do tego przygotowanym
uprawnionym, niezaleznym laboratorium.

6. Kontrola jako Sci

6.1 Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt okreslono w prawie budowlanym, przedmiotowych
normach i dokumentaciji przetargowe;j.

6.2 Kontrola jako $ci materiatow.

Wszystkie materialy do wykonania rob6t muszg odpowiada¢é wymaganiom niniejszej
Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ swiadectwa jakosci producentéw popartych
badaniami laboratoryjnymi parametréw wytrzymatosciowych i uzyska¢ akceptacje inspektora
nadzoru.
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6.3 Kontrola jako $ci wykonanych robot.

Kontrola jakosci wykonania robot polega na zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
przetargowa, niniejszg Specyfikacjg Techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

Kontroli jakosci podlega:
» stan powierzchni, wielkos¢ ubytkéw i pekniec scian kolektora
PO oczyszczeniu,
» stan powierzchni wewnetrznej po wykonaniu renowacii,

7 OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w dokumentaciji przetargowe;j.
Jednostkg obmiaru jest:
mb: renowacji kanatu
szt: remont studni kanalizacyjnej

8 ODBIOR ROBOT.

Odbiorowi podlega wykonanie zakresu robét: renowacja kolektora. Odbior robét
zanikajgcych nalezy zgtasza¢ inspektorowi nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem.

Odbioru robo6t nalezy dokona¢ zgodnie z dokumentacjg przetargows.

9 PODSTAWA P:ATNO SCI.

9.1 Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w dokumentacji przetargowe;j.

9.2 Platno sci

Nalezy wykonac¢ zakres robét wymieniony w niniejszej Specyfikacji Technicznej. Ptatnosc
nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t, w oparciu o wyniki
pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i pomocnicze,
inspekcja telewizyjna przedwykonawcza,
czyszczenie kanatu, studni,

instalacja rekawa,
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utwardzenie rekawa,
pompowanie $ciekow,

inspekcja telewizyjna powykonawcza,

transport wewnetrzny w obrebie budowy,

utrzymanie nawierzchni drog tymczasowych w okresie ich eksploataciji,
przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,

uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot,

10 RZEPISY ZWIAZANE.

PN-88/B-32250
PN-93/C-89218

PN-EN 1610:2002
PN-EN 1228

PN-EN ISO 178

PN-92/B-01707

PN-EN 124:2000

PN-EN 206-1

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
Rury 1 ksztaltki z tworzyw sztucznych.
Sprawdzanie wymiarow.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych —
Rury z termoutwardzalnych tworzyw sztucznych
wzmocnionych witéknem szklanym (GRP) -
Oznaczanie poczatkowe] wiasciwe] sztywnosci
obwodowej

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wasciwosci
podczas zginania.

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w
projektowaniu.

Zwienczenia wpustow [ studzienek
kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego.

Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wifasciwosci,
produkcja i zgodnosc.



