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1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa nr ZP.272.1.13.2024 z dnia 05.02.2024r.
pomiedzy IIT PB i KZB Suprasl.

Podstawe stanowig rowniez przekazane przez Zamawiajacego materialy projektowe,
eksploatacyjne i fotograficzne przedmiotowego kanatu. A takze inspekcja fragmentu kanatu
usunigta po awarii.

2. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie opinii technicznej dotyczacej stanu
technicznego kanatlu sanitarnego wybudowanego z rur zeliwnych wodociggowych PN10 o
$rednicy DN 400 mm pomiedzy Supraslem a Biatymstokiem odcinek o ditugosci okoto 1 km
wraz z doborem technologii jego renowacji.

Zakres opracowania obejmuje:

» przygotowanie opracowania okreslajgcego stan techniczny przedmiotowego kanatu wraz z
opisem stwierdzonych uszkodzen i nieprawidtowosci,

* propozycja metody renowacji przedmiotowego kanatu.

3. Podstawowe dane techniczne konstrukcji kanatu

Pompownia wykonana zostala w 1993 roku. Przepompownia dziata na dwoch pompach
KSB KRTK 100-401/354UG-S o wolnym przelocie 100 mm, piony pomp to stal nierdzewna
DN 200 mm, w studni z zasuwami, za zasuwami DN 200 mm kanat zwigksza si¢ do docelowych
DN 400 mm.

Przepompownia na dobg ttoczny $rednio okoto Qdsr = 800- 900 m? /dobe $ciekoéw
komunalnych. Przeplywy godzinowe sg zroéznicowane, Srednio w godzinach 6-22 Qhsér =
40m3/h , w pozostatych godzinach okoto Qhsr =20 m*/h.

W 2018 roku budowano droge Suprasl-Bialystok przy dzialce nr geod. 1614/16
nastapito uszkodzenie kanatu naprawione przez wykonawce drogi.

Nastepnie w 2022 roku wybudowano obiekt sklep Biedronka na dzialce o nr geod.
928/23 (nie wydarzylo si¢ wowczas nic niepokojacego).

W 2023 roku wybudowano na zlecenie gminy Suprasl kanalizacj¢ w ulicy
Nowodworskiej wraz z przepompownia $ciekéw na dzialce o nr geod. 914/3 i to wiasnie w
okolicach tej przepompowni doszlo do dwoch awarii, w dniach 20.12.2023r. oraz 12.01.2024r.

—_——?———_5
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4. Wyniki analizy materiatéw i inspekcji uszkodzonego fragmentu kanatu

Zeliwo sferoidalne, znane réwniez jako Zeliwo nodularne lub zeliwo ductile, jest
rodzajem zeliwa o strukturze metalicznej, w ktorej wegiel wystepuje w postaci grafitu w
ksztalcie kuli lub weztéw. Jest to jedna z odmian zeliwa, ktora charakteryzuje sie
wilasciwosciami mechanicznymi, takimi jak duza wytrzymalo$¢, odpornos¢é na pekanie,
elastycznos¢ i odporno$¢ na zmeczenie.

Proces produkcji zeliwa sferoidalnego obejmuje dodatek do stopu substancji takich jak
magnez, ktéry umozliwia grafitowi tworzenie si¢ w postaci kulistych czasteczek zamiast
tradycyjnych lameli. Ta struktura kulista zapewnia zeliwu sferoidalnemu jego whasciwosci
mechaniczne.

Zeliwo sferoidalne charakteryzuje sie szeregiem wiasciwosci mechanicznych, ktére
sprawiaja, ze jest przydatne w réznych zastosowaniach przemystowych. Wér6d gléwnych
wlasciwosci mechanicznych zeliwa sferoidalnego wyr6znia sie:

1. Wytrzymalo§¢ na rozciaganie: Zeliwo sferoidalne ma wysoka wytrzymatos¢ na
rozciaganie, co oznacza, ze moze wytrzyma¢ duze obciaZenia bez pekania lub
deformacji. Jest to szczegolnie istotne w przypadku konstrukeji, ktére $3 narazone na
duze sily rozciagajace.

2. Odporno$¢ na pekanie: Dzieki swojej strukturze grafitowej w postaci kuli, zeliwo
sferoidalne jest znacznie bardziej odporne na pekanie niz tradycyjne odmiany zeliwa.
Jest to istotna cecha w przypadku obcigzen dynamicznych lub cyklicznych, ktore
moglyby spowodowaé pekanie w innych materiatach.

3. Odporno$é na zmeczenie: Zeliwo sferoidalne wykazuje duzg odpornosé na zmeczenie,
Co oznacza, ze moze wytrzyma¢ wielokrotne obciazenia cykliczne bez trwalego
uszkodzenia. Jest to wazna cecha w przypadku aplikacji, ktére podlegajg ciaglym
cyklom obcigzenia.

4. Wysoka twardo$¢: Pomimo swojej elastycznosci, zeliwo sferoidalne moze by¢ takze
bardzo twarde, co jest przydatne w przypadku aplikacji wymagajacych odpornosci na
zuzycie i $cieranie.

5. Dobra odpornosé na $ciskanie: Zeliwo sferoidalne wykazuje rowniez dobra odpornosé
na Sciskanie, co oznacza, ze moze wytrzyma¢ duze obcigzenia skupione, takie jak
obcigzenia osiowe, bez trwatego odksztalcenia.

6. Elastyczno$é: Mimo swojej wytrzymatoéci, zeliwo sferoidalne zachowuje pewng
elastycznos¢, co oznacza, ze moze ugia¢ sie pod obcigzeniem, ale powrdci¢ do swojego
pierwotnego ksztaltu po usunigciu obciazenia. Jest to wazna cecha w przypadku
aplikacji wymagajacych pewnego stopnia elastycznosci.

Wiasciwosei chemiczne zeliwa sferoidalnego sa w duzej mierze zalezne od skladu
chemicznego stopu oraz procesu produkeji. Oto kilka istotnych aspektow jego whasciwosci
chemicznych:

%
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. Wegiel: Zeliwo sferoidalne zawiera zwykle od 3 do 4,5% wegla. Wegiel jest istotnym

sktadnikiem, ktéry wplywa na tworzenie si¢ grafitu w postaci kuli lub weziéw, co
nadaje zeliwu sferoidalnemu jego charakterystyczng strukture i wihasciwoscei
mechaniczne.

Krzem: Krzem jest kolejnym waznym skladnikiem zeliwa sferoidalnego, zwykle
zawiera sie go od 1,8 do 3,2%. Krzem pomaga w kontroli procesu wydzielania grafitu i
wplywa na jego morfologig.

Magnez: Magnez jest dodatkiem uzywanym podczas produkcji zeliwa sferoidalnego.
Jego obecno$é jest kluczowa dla procesu wydzielania grafitu w postaci kulistych
czasteczek, co prowadzi do uzyskania  wlasciwosci  mechanicznych
charakterystycznych dla tego rodzaju zeliwa.

Fosfor i siarka: Zawarto$¢ tych pierwiastkéw jest zwykle utrzymywana na niskim
poziomie, poniewaz moga one negatywnie wplywa¢ na wiasciwosci mechaniczne
zeliwa. Zawarto$é fosforu jest zwykle utrzymywana ponizej 0,1%, a siarki ponizej
0,02%.

Inne pierwiastki stopowe: W zaleznos$ci od konkretnego zastosowania i wymagan
dotyczacych zeliwa sferoidalnego, moga by¢ dodawane inne pierwiastki stopowe, takie
jak mangan, chrom, molibden, nikiel czy wanad. Te dodatki mogg wptywac na rozne
wlasciwosci materiatu, takie jak wytrzymatos¢, odpornosé na korozje czy whasciwosci
antyelektrochemiczne.

Wiasciwoséci chemiczne zeliwa sferoidalnego sg $cisle kontrolowane podczas procesu
produkcji, aby uzyskaé zadane wlasciwosci mechaniczne i wytrzymalo$¢ materiatu.
Odpowiedni sktad chemiczny jest kluczowy dla zapewnienia optymalnych wiasciwosci
materiatu, ktére moga by¢ dostosowane do konkretnych aplikacji i wymagan technicznych.

Proces zuzycia zeliwa sferoidalnego moze przebiega¢ na kilka réznych sposobow, w
zaleznosei od rodzaju obciazenia, warunkéw pracy i otoczenia. Wsréd glownych
mechanizméw zuzycia, ktére moga wystapi¢ podczas cyklu zycia materiatu:

18

Zuiycie przez S$cieranie: Jednym z najczgstszych sposobow zuzycia zeliwa
sferoidalnego jest zuzycie przez Scieranie, ktore wystepuje, gdy powierzchnie materialu
stykaja si¢ i przesuwaja wzgledem siebie.

Zuzycie przez korozje: Zeliwo sferoidalne jest stosunkowo odporne na korozjg w
poréwnaniu z innymi materiatami metalowymi, ale nadal moze ulega¢ korozji w
niektérych srodowiskach, szczegdlnie w_obecnosci wilgoci, soli lub agresywnych
substancji chemicznych. Korozja moze prowadzi¢ do degradacji materiatu i
zmniejszenia jego wytrzymatosci.

Zuzycie zmeczeniowe: Poddawanie zeliwa sferoidalnego cyklicznym obcigzeniom
moze prowadzi¢ do zuzycia zmegczeniowego. Powtarzajgce si¢ obcigzenia moga
powodowa¢ mikropekniecia i deformacje w strukturze materiatu, co w rezultacie moze
prowadzi¢ do jego ostabienia i pekania.

Zuzycie adhezyjne: W przypadku wysokich obcigzen i warunkow pracy, w ktorych
wystepuje brak smarowania lub smarowanie jest niewystarczajace, moze wystapic
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zuzycie adhezyjne. Polega to na tworzeniu si¢ miejscowego zgrubien na
powierzchniach materiatu, ktére moga si¢ zrywa¢ i prowadzié do pekania lub Scierania
sie powierzchni.

5. Zuzycie erozyjne: W niektorych aplikacjach, szczegélnie tam, gdzie wystepuja czastki
state lub ptynne w plynach przeptywajacych przez system, moze wystapié¢ zuzycie
erozyjne. Czastki te mogg $ciera¢ powierzchnie materiatu, prowadzac do jego
degradacji i zmniejszenia wytrzymatosci.

6. Zuzycie termiczne: W przypadku ekstremalnych warunkéw temperaturowych, jakie
moga wystgpowa¢ w niektorych aplikacjach, zeliwo sferoidalne moze ulec zuzyciu
termicznemu. Wysokie temperatury moga prowadzi¢ do zmian w strukturze materiahi i
zmniejszenia jego wytrzymatosci.

Dokumentacja fotograficzna przekazana przez Zamawiajacego:

s

Fot. 1,2. Warunki gruntowo-wodne uszkodzonego rurociagu.
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Fot. 3,4,5. Widoczne peknigcie wzdtuzne uszkodzonego rurociagu.
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Fot. 6,7. Widoczne uszkodzenie kolnierza (zerwanie fragmentu).

%
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Fot. 8,9. Uszkodzony kotnierz i zawartos¢ rurociagu (ttoczone scieki)
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Fot. 10,11. Laczenie odcinkéw uszkodzonego rurociggu.
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Dokumentacja fotograficzna wykonana podczas inspekcji:
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Fot. 14,15,16,17. Korozja powloki wewngtrznej i zewnetrznej rurociggu
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5. Ocena stanu technicznego konstrukcji kanatu

Na podstawie uzyskanych wynikéw z inspekcji fragmentu kanatu stwierdzono, ze elementy
kanalizacji tlocznej w formie przewodoéw wykonanych z zeliwa sferoidalnego ulegly
stopniowemu zuzyciu. Proces ten wynika z kilku aspektow zwigzanych bezposrednio z
charakterystyki tloczonego medium oraz wlasciwosci zeliwa sferoidalnego, jakie wczesniej
przytoczono. Nalezy w tym miejscu podkresli¢, iz szczeg6lnie istotnym aspektem w przypadku
zeliwa sferoidalnego jest czas jaki uplynal od jego wbudowania do gruntu oraz czas
eksploatacji. Zgodnie z dostarczonymi przez Inwestora materiatami rurociag kanalizacyjny
zostal oddany do uzytku w roku 1995. Przez ten czas zadaniem rurociaggu tlocznego byt przesyt
sciekow do dalszy elementoéw uzbrojenia sieci kanalizacyjnej. Nie mniej, kluczowg role w tym
przypadku odgrywa charakterystyka $ciekow oraz kwestie obecnosci w nich zanieczyszczen
usuwanych mechanicznie w formie tak zwanego piasku oraz skratek. Zanieczyszczenia te z
biegiem czasu eksploatacji mogg prowadzi¢ do stopniowego $cierania powierzchni
wewnegtrzne]j rurociaggu. Zjawisko tego typu przyczynia si¢ do inicjacji proceséw korozji oraz
stopniowego zmniejszenia grubosci cianki przewodu. W obu przypadkach zmniejszeniu ulega
pierwotna wytrzymato$¢ materiatu, co w konsekwencji moze prowadzi¢ do powstawania
rozwarstwien i szezelin w wyniku nominalnej pracy rurociggu. Zuzycie przez korozje zeliwa
sferoidalnego odnosi si¢ do procesu degradacji tego materiatu w wyniku reakeji chemicznych
z otaczajacym srodowiskiem, co prowadzi do zmniejszenia jego wytrzymatosci i trwatoscei.
Pomimo tego, ze zeliwo sferoidalne jest stosunkowo odporne na korozj¢ w poréwnaniu z
innymi materialami metalowymi, nadal moze ulec degradacji w pewnych warunkach
srodowiskowych. Istnieje kilka czynnikow, ktére moga wplywaé na proces zuzycia przez
korozj¢ zeliwa sferoidalnego:

1. Wilgotnosé: Wysoka wilgotnos¢ otoczenia moze sprzyjaé korozji zeliwa sferoidalnego.
Czasteczki wody mogg reagowaé z powierzchnig materialu, powodujgc procesy
elektrochemiczne, takie jak korozja elektrochemiczna.

2. Obecnos¢ substancji chemicznych: Kontakt z agresywnymi substancjami
chemicznymi, takimi jak sole, kwasy lub zasady, moze prowadzi¢ do korozji zeliwa
sferoidalnego. Te substancje moga reagowac z powierzchnig materiatu, powodujac jego
degradacje.

3. Erozja chemiczna: W pewnych aplikacjach, szczegélnie tam, gdzie wystepuja
przeplywajace plyny zawierajgce czastki stale lub agresywne substancje, moze wystapi¢
erozja chemiczna. Czasteczki te moga $ciera¢ powierzchnie zeliwa sferoidalnego i
prowadzi¢ do jego degradacji.

4. Rodzaj i stan powierzchni: Niejednorodnosci w strukturze powierzchni mogg
prowadzi¢ do miejscowej koncentracji streséw i zwigkszonej podatnosci na korozjg.
Nieréwnosci, pory, lub ubytki na powierzchni moga by¢ miejscami, gdzie korozja
zaczyna si¢ intensywniej.

Biorac pod uwage okres eksploatacji rurociagu kanalizacyjnego oraz agresywny charakter
$ciekéw w stosunku do powierzchni metalowych przypuszczalnie sa one powodem
powstajgcych awarii. Dodatkowo nalezy zwréci¢ uwage na fakt, iz kwestie zwigzane z
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[Wpisz tekst] Strona 14



nieszczelnoscig rurociaggu moga wystepowaé z wigksza czestotliwoscig. Oprocz zjawisk
zwigzanych z korozjg pod uwage nalezy wzigé procesy zwigzane z mechanicznym zuzyciem
elementow metalowych. Zuzycie przez Scieranie zeliwa sferoidalnego wystepuje, gdy
powierzchnie tego materiatu stykaja si¢ i przesuwaja wzgledem siebie, co powoduje stopniowe
Scieranie si¢ tych powierzchni. Zuzycie przez $cieranie moze by¢ spowodowane réznymi
czynnikami, takimi jak obcigzenie, predkos¢ przeptywu. Wsrod kluczowych aspektéw
zwigzanych z zuzyciem przez $cieranie zeliwa sferoidalnego wymieni¢ mozna:

1. Tarcie: Gléwnym czynnikiem wywolujacym zuzycie przez $cieranie jest wystepowanie
tarcia miedzy powierzchniami zeliwa sferoidalnego. Tarcie to powoduje stopniowe
$cieranie si¢ mikrostruktury materiatu i usuwanie drobnych czastek powierzchniowych.

2. Obciazenie: Sily dzialajace na czgsci wykonane z zeliwa sferoidalnego moga
prowadzi¢ do powstawania miejscowego tarcia i zuzycia, zwlaszcza w obszarach o
wigkszym kontakcie lub obcigzeniu. Obcigzenie to moze by¢ wynikiem obcigzen
osiowych, promieniowych, czy tez momentéw obrotowych.

3. Predkosé: Predkos¢, z jaka ciala stale poruszaja sie po powierzchni zeliwa
sferoidalnego, ma istotny wptyw na proces zuzycia przez Scieranie. Wysokie predkosci
moga intensyfikowac proces $cierania.

6. Propozycja sposobu renowacji konstrukcji kanatu

Przeprowadzona analiza materialéw i wynikoéw z inspekcji kanatu wskazuje na to, ze
aby mogly one poprawnie pracowaé powinny zosta¢ poddane zabiegom, ktére zapewnia ich
catkowitg no$nos¢ 1 szczelnos¢.

W tym celu przeprowadzono analiz¢ wariantowa réznych metod renowacji.

Miejscowos¢ Ogrodniczki — naprawa rurociggu ttocznego zeliwnego:

- Wariant 1: kraking statyczny rur zeliwnych wodociggowych PN 10 @400mm rurami @400
PEHD SDR 17 dwuwarstwowe lub tréjwarstwowe RC,

- Wariant II: przewiert sterowany HDD rura jw. pod istniejaca siecig kanatu ttocznego

- Wariant III: metoda wykopowa,

- Wariant I'V: metoda rekawa utwardzonego

WARIANT I: Kanat ttoczny powinien mie¢ zachowane spadki celem odpowietrzenia kanahu
w trakcie pracy i napelniania.

- kraking statyczny prowadzony jest po trasie starego kanatu. Spadki s zachowane i sg $cistym
odwzorowaniem istniejgcego kanatu, komory maszynowe i komory na zatamaniach trasy lub
co ok. 150m do 200m,

- wykopu punktowe w miejscach niezbgdnych do ustawienia maszyny i weiagania rur w ilosci
okoto 10 szt. Odwodnienia rurociggu tylkd w miejscach komor. Komory z typowych szalunkow
klatkowych. Zachowana trasa i zaglebienia kanatu ttocznego. Brak koniecznosci demontazu i
wywozu starego rurociggu. Brak wymiany gruntu i budowy drég dojazdowych tymeczasowych.

h
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Zmniejszenie ucigzliwosci wykonania nowego rurociggu do minimum. Minimalne zajecie
terenow przyleglych, pasa drogowego i terenow w strefie Laséw Panstwowych.

Ze wzgledu na dlugos¢ wcigganych odcinkéw, srednice rur 1 koniecznos$¢ rozkruszenia rur
zeliwnych z mozliwymi opaskami naprawczymi zaleca si¢ zastosowanie maszyny o minimalne;j
sile uciggu 1250 kN.

WARIANT II: Przewiert HDD pod istniejaca nitkg rurociagu zeliwnego:

Pilot HDD jest namierzany radiowo. Pod rurg Zeliwng lub w jej poblizu namierzanie
zaglebienia i trasy rur PE niemozliwe ze wzgledu na: przechwytywanie i zaklocenia sygnatu
przez rurociag zeliwny. Moze to powodowaé zadolenia i wypigtrzenia kanalu powodujace
trudne do ustalenia i umiejscowienia korki powietrza w nowym rurociagu ze wzgledu na brak
kontroli prowadzenia pilota. W przypadku umiejscowienia trasy pod rurg zeliwng zaglebienie
nowego kanatu bedzie powigekszone o 1,5m liczone osiowo.

Powyzsze wynika ze wzgledéw technologicznych, bo pilot zmienia trase w kierunku
istniejacego wykopu — wiadomo z praktyki wiercenia HDD. Dodatkowo moga powstawaé
odchylki od trasy ze wzgledu na kamienie po trasie wiertta oraz warunki kurzawkowe po trasie
kanatu. W kurzawce pilot opada do dotu. Ze wzgledu na brak namierzenia pilota - wplyw rury
istniejacej zeliwnej, pilot moze opasé na nieustalong gleboko$¢ az do gruntu statego.

W razie awarii nowej nitki, rurociagu PE dokopanie si¢ do rury w warunkach silnego
nawodnienia, przy zalozeniu, ze pracuje wyzej stary rurociag zeliwny wykonany w technologii
polaczen kielichowych na sznur i oléw jest praktycznie niemozliwe.

Wykop moze spowodowaé peknigcia rurociagu zeliwnego. Whijanie $cianki szczelnej
— wibracje rozszczelniajg polaczenia kielichowe. W trakcie wykonywania przewiertu HDD
przy pracy urzadzenia za pomocg rozwiertaka moze doj$¢ do uszkodzenia nitki rurociagu
zeliwnego.

Uszkodzenie nawet czg$ciowe spowoduje pekanie rur zeliwnych przy uderzeniu
hydraulicznym. Zejscie z trasy w pionie czy w poziomie podczas przewiertu spowoduja
konieczno$¢ ponownego wejscia na tras¢ przy komorach za pomocg kolan. Sity powstajace na
zalamaniach trasy moga powodowaé uszkodzenia rur PE na wejsciu do komory na przejsciu
szczelnym. Wymiana rurociggu z boku — odlegtos¢ od istniejagcego ok 1,5m - zmiana trasy,
wejécie w nowy teren zarébwno prywatny, Laséw Panstwowych, Podlaskiego Zarzgdu Drog
Wojewddzkich. Przy wykonaniu dwoch nitek tgczna odchytka 3m od trasy.

Wymiana rur za pomocg HDD moze powodowac:

- brak mozliwosci ustalenia trasy w pionie i poziomie,

- korki powietrzne ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli prowadzenia pilota, moga powstac
odchyiki w pionie i poziomie,

- mozliwe uszkodzenia rurociagu zeliwnego nr 2 z mozliwoscia pdzniejszej propagacii
uszkodzen,

Powyzsze wynika z braku kontroli prowadzenia pilota. Moze on w sposOb niekontrolowany
zej$é z trasy w poblize rurociggu zeliwnego nr 2 i przy rozwiercaniu uszkodzi¢ go,
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WARIANT III: Metoda wykopowa

Odcinek komora K6 (oznaczony wg projektu archiwalnego) w kierunku wezta 56 -
koniecznos¢ rozbidrki i odbudowy asfaltowego dojazdu do marketu Biedronka. Na tym
odcinku zalegaja grunty gliniaste (dane archiwalne), co oznacza zastosowanie 100% wymiany
gruntu.

Odcinek Wezel 56 — Przepompownia P2 grunty kurzawkowe silnie nawodnione —
stwierdzono z obserwacji podczas usuwania awarii w tym rejonie. Konieczne odwodnienia po
calej trasie z wykonaniem podsypek i obsypek i niezbedng wymiang gruntu.

Niezbedna budowa tymczasowej drogi dojazdowej z plyt drogowych, prawie na catej
dtugosci ze wzgledu na dowoz kruszyw i wywoz zdemontowanych rur i nadmiaru gruntu.

~ Konieczno$é przeprojektowania trasy na przejsciach pod ul. Jeziorna ul. Nowodworskg ze
wzgledu na brak mozliwosci wykonania przecisku po starej trasie rurociggu zeliwnego.

WARIANT IV: Metoda rekawa:

- brak zwgzenia $rednicy, Gestor sieci zglasza przewymiarowanie kanatu ©400,

- wysoka sztywnos$¢ elementu rekawa i pracy rury zeliwnej, uderzenia hydrauliczne moga
powodowa¢ dalsze uszkodzenia rurociggu,

- niewielka trwalos¢ w stosunku do rury PE, najnowsze warunki oceniaja diugotrwaty
wytrzymatos$é rury PEHD 100 na 50 lat.

Po analizie wariantowej proponuje si¢ zastosowa¢ wariant I - Statyczny kraking rurociagow

Kraking wiertniczy to metoda bezwykopowej wymiany sieci wodno-kanalizacyjnej
przy pomocy wiertnicy do horyzontalnych przewiertéw sterowanych oraz specjalistycznych
glowic  krakingowych. Warto podkresli¢, ze jest to jedyna metoda, kiora pozwala
bezwykopowo zwigkszy¢ $rednicg rurociggu. Kraking rurociggow jest uzywany do usuwania i
wymiany rur, w r6znych sytuacjach:

Zniszczone rury,

rury, ktorych nalezy sie pozbyé¢, na przyklad te wykonane z materiatu zawierajacego azbest,
rury, ktore trzeba zamienié na szersze lub wezsze.

Kraking statyczny to popularna metoda, ktérg wybiera si¢ w przypadku wielu prac na terenie
zabudowanym. Jest uzywana na przykiad w ramach ogolnopolskiego Program Oczyszczania
Kraju z Azbestu na lata 2009-2032, a wiele duzych miast w kraju wybrato ja do wymiany
starych rurociagow.
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Rys. 1. Skuteczny sposob na szybki remont rurociggéw - Kraking rurociggow (rysunck
pogladowy).

Innowacyjna metoda, jakg jest kraking statyczny sprawia, iz mozliwe jest wymienianie
ciggdéw wod-kan z materialdow migkkich i kruchych takich jak kamionka, zeliwo, PCV, PE,
beton i azbestocement. Kraking rurociggow odbywa si¢ poprzez wprowadzenie zerdzi
wiertniczych w starg magistrale wodno-kanalizacyjna z punktu A do B. nastgpnie w punkcie B
montuje sie glowice pneumatyczng (Impactor) wraz z poszerzaczem i rurg PE, nastgpnie
zaczynamy wciaga¢ zerdzie w kierunku maszyny i automatycznie burzymy stary kanat
zastepujac go nowym. Kraking rurociggéw jest przez to stosunkowo szybkg metodg, ktora
znacznie zmniejsza czas robdt w poréwnaniu z opcja wykopow. Stara rura jest niszczona, a na
jej miejsce od razu umieszczamy nowa, o wybranej $rednicy - moze by¢ nawet parokrotnie
wieksza od starej!

Kraking prowadzi do redukcji kosztow wymiany starych nieszczelnych systemow
sanitarnych. a co za tym idzie do zminimalizowania utrudnien w ruchu ulicznym pieszym i
redukcji zanieczyszezen w $rodowisku miejskim. Uzycie krakingu rurociggéw pozwala
unikna¢ wykopow., ktére zajelyby duza powierzchnig, generowalyby wiele hatasu 1 w
konsekwencji utrudnilyby zycie codzienne ludzi. Nasza metoda jest stosunkowo cicha i nie
generuje probleméw. Doskonale zdaje egzamin na obszarach mocno zabudowanych, gdzie nie
ma miejsca na wprowadzanie kolejnych nowych sieci.
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7. Przepompowywanie $ciekow.

W trakcie przeprowadzania prac renowacyj nych nalezy zabezpieczy¢ ciagle odbieranie
naptywajgcych kanatem $ciek6w sanitarnych. Pompowanie $ciekéw z kanahu musi si¢ odbywac
szezelnymi rurociggami dostosowanymi do ilosci przepompowywanych sciekow. Nalezy
zapewni¢ niezalezny system zasilania pomp w energi¢ elektryczng. Nalezy takze uwzgledni¢
zminimalizowanie utrudnienia w ruchu pojazdéw i pieszych. W przypadku stosowania pomp
spalinowych w rejonach istniejacej zabudowy musza mie¢ one obudowe dzwigkochtonna.

8. Kontrola prac renowacyjnych

Kontroli podlega¢ powinny zaréwno prawidlowos¢ wykonywanych prac, ich jakos¢ jak
rowniez zalozone parametry utwardzonej powloki. W tym celu poza biezaca kontrolg
prowadzong przez nadzor na placu budowy nal ezy takze pobra¢ probki utwardzonej powtoki o
dhugosciach nie mniejszych niz 0.3 m w kazdej ze studzienek rewizyjnych. Wazne jest, aby
pobrane do badan probki posiadaty przekréj kotowy. Nastepnie probki powinny zostaé
przebadane pod wzgledem wytrzymatosciowym (sztywnos¢ obwodowa) we wskazanym przez
Zamawiajacego laboratorium. Jakosé wykonanych prac nalezy udokumentowaé nagraniem z
inspekeji telewizyjnej po zakonczeniu wszystkich rob6t oraz protokotami z badan szczelnosci
odnowionych odcinkdw.

9. Uwagi koficowe

Ze wzgledu na stan techniczny odcinek przedmiotowego kanatu powinien by¢ w jak
najkrétszym czasie poddany renowacji. Wystepujace uszkodzenia i nieprawidfowosci §wiadcza
0 tym, Ze jest on obecnie w stanie przed awaryjnym i dalsze jego eksploatowanie bez podjecia
W/W prac grozi wystapieniem awarii kanalizacyjnej polegajacej na zniszczeniu konstrukecji
kanatu oraz zapadnigciu si¢ nawierzchni ulicy nad nim. Konsekwencja wystapienia awarii
kanalizacyjnej moze byé¢ réwniez zapadnigcie si¢ 0s6b pieszych lub poruszajgcych si¢ po
drodze pojazdéow.
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